INGENIERIA

Los precursores de los aztecas
construyeron, hace ya tres mil afos,
los primeros sistemas hidraulicos

a gran escala de América
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Ingenieria Hidraulica en el Meéxico Prehistdrico.
Por: S. Christopher Caran y James E. Nelly.
Investigacion y Ciencia, Diciembre 2006

Los agricultores prehistoricos del
sur de México debieron de anhelar
un milagro. El clima tropical hacia
que los fértiles valles de la region
fuesen casi ideales para el cultivo,
a pesar de hallarse a poco menos
de 2000 metros de altitud; las
intensas lluvias aseguraban
cosechas abundantes durante los
seis meses de la estacion
monzonica. Tan favorables
condiciones hicieron de esta
region la cuna de la agricultura del
Nuevo Mundo v el suelo natal del
maiz. Pero aquellos campesinos
primitivos tenian que afrontar una
limitacion crucial: durante medio
afio, el tiempo era demasiado seco
para cultivar. Si dispusieran de
agua durante todo el afio, sus
campos, que roturaban a mano, les
proporcionarian dos -e incluso
tres- cosechas anuales. Mas,
¢como obtener esa agua?

La solucion no llegé de un
milagro, sino de una maravilla del
ingenio humano, de obras de
ingenieria a gran escala, pensadas para
almacenar y transportar agua. Su construccion,
de cuyos modestos origenes apenas quedan
rastros, fue progresando gradualmente hasta
alcanzar una escala monumental. La presa de
Purrdn, por ejemplo, construida en el valle de

i Los agricultores prehistoricos del sur de
México tenian que afrontar todos los afios una
sequia de seis meses.

m Para lograr sus cosechas anuales, los
campesinos desarrollaron ingeniosos
procedimientos de transporte del agua hasta los
huertos. Crearon represas, pozos, canales,
acueductos y terrazas de cultivo.

i Dos de esos sistemas de riego dan fe de la
capacidad de aquellos ingenieros: una red de
canales en el valle de Tehuacan y un sistema de
terrazas en el valle de Oaxaca regadas desde
canales construidos en lo alto de los muretes de
contencion.
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2. DURANTE EL PERIODD PREHISTORICO se construyeron sistemas de gestidn del agua
en varias regiones repartidas par el sur de México. El més antiguo de los ejemplos
conocidos, un pozo en San Marcos de Necoxtla, tiene 10.000 afos de antigiedad.
La construccitn de sistemas continué hasta la llegada de los europeos.

Tehuacan hacia 750 a.c., tenia una longitud de
400 metros, 100 de anchura y su alzado era de
casi 25 metros. Los obreros transportaron a
mano, a razén de unos cuantos kilos en cada
viaje, unos 2,64 millones de metros clbicos de
tierra. Es probable que esta presa fuese la mayor
estructura de retencion de agua de América hasta
el siglo xviii. Los antiguos ingenieros
construyeron en sus aledafios miles de
kilémetros de canales y acueductos, que
precedieron en dos milenios la llegada de los
europeos a México. Desviaron y canalizaron las
aguas de manantiales y avenidas, las condujeron
a través de las divisorias de escorrentia y las
hicieron contornear cafiones o bajar por
empinadas laderas. Otras ingeniosas obras
recogian el agua de lluvia en edificios y plazas.
Los pueblos del México meridional sacaron
provecho de todas las formas de aprovisionarse
de agua que ofrecia su entorno.



d. TODAVIA SON VISIBLES en Hierve el Agua los restos de los antiguos huertos aterrazados, que en la fotografia contornean la
charca de un manantial de aguas efervescentes.

Muchas de aquellas estructuras de recogida y
riego sobrevivieron en un estado excelente
durante 1500 afios, si no mas; en ciertos lugares
hasta casi 3000, lo que atestigua la excelencia de
su disefio y construccion. Tales proezas serian
extraordinarias desde cualquier punto de vista,
pero resultan todavia mas notables teniendo en
cuenta que los constructores carecian de
herramientas de metal, de transporte rodado y de
animales de tiro. Los restos mas antiguos que
han sobrevivido dejan ver un muy alto grado de
innovacion técnica y hacen sospechar que debi6
de existir un sistema muy elaborado de
administraciéon y mantenimiento de esta masiva
infraestmctura. Se han descubierto Sistemas
prehistoricos de gestion del agua en buen nimero
de localidades mexicanas; un examen atento de
un par de ellas -los grandes canales del valle de
Tehuacéan y la fantastica red de riego en terrazas
del valle de Oaxaca- arrojara luz sobre el ingenio
de los antiguos ingenieros hidraulicos.

La investigacibn moderna de estos dos
yacimientos dio comienzo a finales del decenio
de 1960 y principios del siguiente, en sendas
excavaciones dirigidas por dos figuras
legendarias de la arqueologia, Richard S. Mac-
Neish (apodado "Scotty™) en el valle de
Tehuacan y Kent V. Flannery en el de Oaxaca.
Uno de los autores (Neely) era a la sazon un
joven que acababa de terminar la carrera y tuvo
el privilegio de participar en ambos estudios.

Ninguna de aquellas excavaciones estaba
enfocada al estudio de la gestion hidraulica; a
pesar de la evidente importancia de tales
sistemas, tras unas someras evaluaciones hubo
un prolongado hiato. Sin embargo, la fascinacion
de Neely por el agua fue persistente. Veinte afios
después, invitaba a un gedlogo (Caran, coautor
de este articulo) a sumarse a un analisis mas
exhaustivo de aquellas obras hidraulicas. Sus
hallazgos, como se vera, resultaron asombrosos.

Canales, acueductos y tecoatles

La red de canales del valle de Tehuacan, en el
sur de Meéxico, resultd ser el mayor de los
sistemas de gestion hidraulica prehistorica del
Nuevo Mundo. Estos canales suman mas de
1200 kilémetros de longitud. Suministraban agua
a 330 kilometros cuadrados de tierra cultivable
—una region cuyo tamafio es casi el de la franja
de Gaza—, y ello hace mas de 2500 afios. Los
regantes creaban canales excavando un surco en
el suelo; debian de construir pequefios caballones
a cada lado. Cada canal se surtia de un punto
situado en zonas mas elevadas y conducia el
agua hasta campos mas abajo, siguiendo a
menudo una trayectoria sinuosa para mantener
un ligero gradiente de 2 grados o menos.

Casi toda el agua de riego se tomaba de grandes
manantiales. Era rica en minerales disueltos,
especialmente, en calcita, que es una forma de
carbonato de calcio. Estos minerales, al



depositarse en los canales, contribuian a su
conservacion, revistiéndolos de un recubrimiento
impermeable, pero a la larga acababan
amenazando su supervivencia. Al tiempo que el
agua de las fuentes fluia por los canales, la
evaporacién y los cambios de temperatura
provocaban que los compuestos en disolucion se
concentrasen tanto, que en la superficie interior
del canal se depositaba una delgada pelicula de
minerales cristalizados. La contribucién mineral
de cada litro de agua era diminuta, pero es
probable que el gasto de algunos de los grandes
canales superase los 500 metros clbicos diarios.
Una capa tras otra se sedimentaba y endurecia,
formando un revestimiento pétreo de travertino
calcéreo, un material similar al de las estalactitas
y las estalagmitas de las cuevas. Estos estratos se
iban acumulando a razdn, por término medio, de
un centimetro al afio, es decir, un metro en cada
siglo.

La sedimentacion fue tan amplia que muchos de
los canales empezaron a cegarse. No obstante, el
flujo continud, porque el travertino se depositaba
no solo en el lecho del canal, sino también alli
por donde el agua se desbordase. En
consecuencia, las paredes del canal se fueron
elevando, formando diques que por lo general
conservaban el agua en su seno, incluso por
encima del nivel del suelo. El agua continuaba
desbordandose en ocasiones, depositando al
hacerlo capas minerales situadas fuera del canal
primitivo. De esta forma, lo que inicialmenle fue
un pequefio canal excavado en el suelo se
convertia en una loma de hasta 5 metros de altura
y de 30 metros de anchura en su base, con un
canal que corria a lo largo de su cresta. Ayudado,
posiblemente, por mantenimientos periddicos, el
canal conservaba su seccion transversal en U y
seguia elevandose y funcionando.

La naturaleza pétrea y las formas alargadas y
sinuosas de estos canales "fosiles" debid de
inspirar el nombre que recibieron en la lengua
azteca: Tecoatl, 0 "serpiente de piedra". Esas
tecoatles, que podian tener varios kilémetros de
longitud, transformaron el paisaje, creando
barricadas que afectaron a la alineacién de los
caminos y la planificacion de villas y ciudades
desde los tiempos prehistéricos y el periodo de la
colonizacion espafiola hasta nuestros dias.

En los lugares donde no era posible construir
canales (en laderas demasiado inclinadas, por
ejemplo), los regantes idearon canales alzados
sobre el suelo —acueductos—, construidos con

piedras sin sujecion de mortero y con tierra
compactada. En comparacion con los acueductos
romanos mas 0 menos coetaneos, se trataba de
estructuras bastante simples, pero no por ello
menos eficaces.

4. TRES TECOATLES PARALELAS
las dos mas peguefias san ramales
gque iban hasta antiguos huertos
cercanos. La tecoatl principal,
todavia no excavada, gque se
observa al otro lado de la pared
blanca del centro, corre hacia lo
gque es hoy el centro de la ciudad

de Tehuacan.

Tenemos un ejemplo interesante en el cafion del
rio Xiquila. Este lugar cuenta con dos
acueductos, a distinta altura sobre el rio. Ambos
tenian una anchura aproximada de un metro y un
gradiente casi constante, a pesar de las paredes
irregulares del cafién. La edad de estas
estructuras se ha determinado gracias a
fragmentos de cerdmica de tipo y antigledad
conocidos. El acueducto situado a menor altura,
que mide un kilometro de longitud, se construyo
hacia el 400 de nuestra era y se eleva entre 4 y
12 metros sobre el rio. Este segmento sufria por
las riadas y corrimientos de tierra y fue
abandonado hacia el afio 700. El acueducto
superior, construido por esa época, se alzaba
entre 20 y 22 metros sobre el rio y tenia una
longitud de méas de 6 kilémetros. Estuvo en



LA FORMACION DE UNA TECOATL

La recoall —la “serpiente de piedra™— es una de las miles
gue cruzan en todas direcciones el valle de Tehuacdn (fologra-
fia). Cada tecoat! se origing a parlir de un canal excavada

en el terreng (diagrama). Al fluir por el canal el agua de los
mananiiales, se decanlaban deposites calcareos que acabaron
fermando una sedimentacion de tanto espesor, que &l nivel
del agua del canal se encontraba més alto gue el sualp,

A pesar de este cambio, las fecoalles siguieron funcionando;
llegaron a elevarse hasta cinco metres en algunos puntos, con
anchuras de 30 melros en su base; eslas crestas sinuosas
tenian hasta 15 kilémetros de longitud,
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servicio  hasta
1540 por lo
menos. Estos
acueductos
transportaban
cantidades  no
muy grandes de

agua de
manantial y no
llegaron a
fosilizarse.

Los canales que
si se fosilizaron
nos
proporcionan
una historia indeleble de la forma en que se
utilizaron y del ambiente en que funcionaron. En
las capas de travertino se hallan atrapados
abundantes restos de algas acuéticas, diatomeas y
musgos, asi como plantas de humedal mucho
mayores, que crecieron dentro o a lo largo de los
canales. Al tratarse de organismos sensibles a los
cambios en las condiciones ambientales,
podemos hoy reconstruir la composicidn quimica
del agua, su carga de nutrientes, la velocidad con
que fluia y su claridad. El travertino ha
conservado también pdlenes de plantas
cultivadas en las huertas cercanas, y asi podemos
saber que los canales servian para la irrigacion
de maiz, pimientos y tomates. La amaranta, 0 se
plantaba —hoy se cultiva, y muy posiblemente
también en los tiempos antiguos—, 0 crecia

Algunas construcciones modernas han dafiado parte del antiguo canal.

silvestre en los contornos de los campos, Juncos
y cafias prosperaban a lo largo de los canales —
sin necesidad de cultivarse—; los antiguos
campesinos quizd recolectaron estas plantas
Gtiles como alimento, por sus fibras o para astas
de flecha.

Dado que los canales creaban un habitat acuético
artificial muy dispar de sus alrededores
semiaridos. Podemos tener la seguridad de que
las plantas acuaticas que componen la mayoria
de los restos organicos del travertino eran
coetaneas con el periodo de utilizacion del canal.
La materia orgénica conservada nos ha
concedido una notable oportunidad: aplicar el
método de datacion por carbono radiactivo, que
se basa en caracteristicas del carbono procedente
de organismos vivos, para  determinar
, directamente la edad de
| los canales. De
ordinario, la edad de los
sistemas hidréulicos de
la antigiedad, ha de
inferirse a partir de los
asentamientos humanos
y de los artefactos que
se encuentren en sus
cercanias, método
plagado de
ambiguedades, porque
no siempre es evidente
que esos indicadores
cronolégicos
pertenezcan a una
misma  época.  Los

analisis mediante
carbono radiactivo
resolvieron este

problema; demostraron
que algunos de los

5. SE CREE OUE LA PRESA DE PURRON len fs parte inferior derscha de la fotagralial
gs la mayor estructura de retancién de aguas construida en América antes de la llegada
de los europens. La constreccion comenzd en 750 a.C. y continud intermitentemente
hasta alrededor del afio 1150 de nuestra era. En esa época la presa se alzaba casi

25 metros y tenia una longitud de unos 400 metros. El hombre que vemos frente & la
erosionada cara sur de la presa feragrafia de fa derecha) mide més de 1,80 m.



canales se construyeron en 800 a.C. y que los
trabajos en esas estructuras prosiguieron hasta
los primeros decenios del siglo xvi.

Regadio de las terrazas

A unos 170 kilometros al sureste del valle de
Tehuacdn, en las montafias del extremo
meridional del valle de Oaxaca, existe un
yacimiento arqueolégico, muy notable, que
ilustra el ingenio y la adaptabilidad de los
ingenieros hidraulicos prehistéricos de México.
En el lugar llamado Hierve el Agua, el regadio
permiti6 la agricultura continuada durante
dieciocho siglos cuando menos, desde 500 a.C.
hasta 1350. El agua de riego era suministrada por
varios manantiales perennes de flujo poderoso,
dotados ademas de propiedades poco corrientes.
A pesar de su nombre, las aguas de Hierve el
Agua no estan calientes; son, en cambio, aguas
naturales carbonicas, como el agua de Vichy. El
agua carbdnica natural contiene en disolucién
una cantidad elevada de dioxido de carbono
gaseoso, procedente del magma subterraneo, de
la metamorfosis de las calizas o de otros
procesos complejos. El agua en lo méas profundo
del subsuelo, se encuentra confinada a una
enorme presion, que mantiene al gas en
disolucién, lo mismo que un recipiente
hermético mantiene a presion las bebidas
carbonicas.

En Hierve el Agua, las fracturas de la roca
proporcionan vias de escape por donde emerge
rapidamente hasta la superficie el agua
subterranea. Esta rapida emersion provoca la
descompresion subita del gas. El agua hace
efervescencia  espontaneamente,  liberando
grandes burbujas de gas que provocan pequefios
geiseres; el agua del manantial se agita como si
hirviera. El dioxido de carbono en disolucion es
responsable también de la acidez del agua del
manantial, que descompone el lecho rocoso,
predominantemente calcareo. La caliza, lo
mismo que el travertino del valle de Tehuacan,
esta compuesta por calcita. El agua del manantial
de Hierve el Agua contiene en disolucion
concentraciones elevadas de iones de calcio y de
bicarbonato. Por este motivo, las capas de
travertino depositadas por el agua han
preservado los registros arqueoldgicos de Hierve
el Agua de forma muy similar a como hicieron
en el valle de Tehuacan.

Un lugar donde el agua fria parece hervir tuvo
que despertar la curiosidad de los habitantes de

la region, que descubrieron que podian utilizar el
agua para regar durante meses, cuando pasados
los monzones faltaba la lluvia. Sin embargo, las
pronunciadas pendientes justo debajo del
manantial no tienen la capa de tierra necesaria
para el cultivo, por lo que los agricultores
movieron a brazo cinco millones de metros
clbicos de tierra hasta aquel lugar y prepararon
casi dos Kildmetros cuadrados de huertos en
terrazas. Todo indica que debieron de seleccionar
la tierra cuidadosamente, tamizéndola incluso,
con el fin de preparar una textura uniforme y
porosa que mejorara el drenaje. Construyeron las
terrazas colocando a través de las pendientes
desnudas muretes de retencion regularmente
espaciados, hechos con piedras montadas en
seco. Después llenaron de tierra las cavidades
definidas por la ladera y las paredes, creando
estrechas terrazas a nivel con el borde del
mdrete. Por Ultimo, construyeron pequefios
canales que discurrian por lo alto de los muretes.
En total, construyeron y mantuvieron mas de
6500 metros de canalizacion.

Los canales de los muretes tenian una leve
inclinacion, lo que permitia derivar agua desde
otros canales de suministro, mucho mayores, que
corrian directamente ladera abajo desde los
manantiales. Otros pequefios canales conectaban
los extremos de salida de los canalillos de los
muretes y conducian el agua hacia las terrazas
situadas mas abajo, o devolvian flujo a los
canales de suministro. Al pasar el agua por un
canal de murete, se remansaba en pequefios
cuencos circulares, los potitos, situados cada
pocos metros a lo largo del lecho del canal. Los
agricultores extraian a mano, mediante pequefios
recipientes, el agua de riego para las plantas
situadas en una u otra de las terrazas adyacentes.
Este tipo de riego se denomina riego a brazo; se
sigue practicando en la region.

Una inspeccion atenta de las terrazas y los
canales permite apreciar el ingenio con que
fueron concebidos. Gracias al espaciamiento
regular y la estrechez de las terrazas se reducia la
cantidad de tierra necesaria para crear cada
terraza, mientras que la inmediata proximidad de
los canalillos de los mdreles y los pocitos
permitia regar sin demasiado esfuerzo. Incluso
en las pendientes mas pronunciadas, donde la
altura de los muros de retencién podia ser de
hasta 2,4 metros, la anchura de las terrazas se
mantenia bastante constante. La mayoria tenian
entre 2,4 y 3 metros de anchura, medida
conveniente, pues corresponde a dos veces la



envergadura de una persona de estatura
comprendida entre 140 y 170 cm; como hacen
ver los restos 6seos de la region, ésas eran las
estaturas normales de los antiguos campesinos.
En la base de cada terraza se hacian pequefios
orificios para facilitar el drenaje y la recaptacion
de la humedad del suelo. El riego a brazo y el
adecuado drenaje eran de gran importancia, por
estar el agua muy mineralizada. Si la cantidad de
agua fuese excesiva 0 no tuviese un drenaje
correcto se producirian rapidamente
concreciones calcareas, la tierra dejaria de ser
porosa y se endureceria demasiado para
trabajarla a mano o para permitir el crecimiento
de las raices.

El flujo de agua se reconducia sin cesar por toda
la red de canales; llegaba agua sélo a los
canalillos de muro donde fuera necesaria en cada
momento. En consecuencia, ninguno de estos
canales llevaba por si solo agua suficiente para
convertirse en una gran teacoatl. Quedaban
revestidos, eso si, de una delgada capa de
travertino, que ha preservado muchos de los
detalles de su construccion. Particularmente
interesante es la ausencia de compuertas o
huecos por donde se hubiera podido desviar el
agua desde los canales hacia las terrazas en
cantidad grande: esas inundaciones habrian
dejado las terrazas cubiertas de costras de
travertino o infiltradas por ese mineral al cabo de
unas pocas aplicaciones. Los agricultores, al
adoptar un método de regadio tan eficiente,
redujeron la acumulaciéon de minerales en la
tierra, al tiempo que minimizaban la cantidad de
agua necesaria para la vida de las plantas de cada
terraza; aumentaron asi la superficie total de
irrigacion.

El riego se practicaba casi exclusivamente en la
estacion seca. Durante el resto del afio, el agua
de la lluvia contribuia a limpiar el suelo poroso
de los minerales acumulados. Este proceso se
facilitaba por la descomposicion del material
organico contenido en el mantillo de la terraza.
Tal materia organica pudo haber estado
compuesta, ademas de los rastrojos no
recolectados, los excrementos humanos y otros
desechos domésticos, que se mezclaban con la
tierra de forma sistematica para mantener la
fertilidad del suelo.

También encontramos que se utilizaron restos
domésticos para corregir el suelo: hay
fragmentos de cerdmica de distintas épocas
enterradas en la tierra de las terrazas, en orden

cronolégico, desde el fondo hacia lo alto del
relleno. En ocasiones resulta posible la datacion
directa de los recipientes de cerdmica mediante
técnicas de radiocarbono; o la indirecta, por sus
formas, motivos y colores, si es de un tipo que ha
sido hallado antes en un yacimiento de
cronologia establecida. Ademas de proporcionar
un registro del proceso de eliminacion de
desechos, la ceramica de Hierve el Agua ofreci6
el beneficio arqueol6égico adicional, no
pretendido, de definir cudles eran los tipos de
recipientes utilizados a diario 'y, por
consiguiente, con mayor probabilidad de que se
rompieran. Pudimos saber asi que los
trabajadores del campo se deshacian de
desperdicios que incluian tanto ceramicas bastas
de uso diario como otras "vajillas" mas finas,
mientras que los recipientes de gran calidad se
encontraron solamente en un pequefio templo alli
erigido.

Los origenes de una técnica

A primera vista, e! establecimiento repentino de
un sistema de regadio a gran escala tan
desarrollado resulta desconcertante. Pero la
ausencia aparente de precursores mas modestos
obedece, en realidad, a huecos en el registro
arqueoldgico. En 1993 descubrimos el que
posiblemente sea el pozo de agua méas antiguo
del Nuevo Mundo. Tal hallazgo nos revelaba que
la administracién del agua pudo haber tenido
unos albores, aunque fueran embrionarios,
mucho mas antiguos de lo que hasta entonces se
suponia. Debi6 de ser excavado hace unos
10.000 afios. Con una profundidad de unos 5
metros respecto al primitivo nivel del suelo y un
didmetro de 10, qued6 posteriormente enterrado.
Pudo haber estado en servicio durante unos 2000
afios. El pozo se encuentra en San Marcos
Necoxtla, pueblo del valle de Tehuacan; precedi6
a la implantacién de la agricultura en el Nuevo
Mundo. Aunque lo méas probable es que no se
utilizara para el riego, si da prueba de que la
gestion hidraulica en esta region comenzé muy
pronto.

No hemos encontrado  ejemplos  de
construcciones hidraulicas en los siglos que
median entre la excavacion de este pozo y los
primeros canales que se han descubierto, cuya
antigiiedad se remonta unos 3000 afios. Durante
ese periodo se excavaron, a buen seguro, pozos
mas pequefios, represas para desviar agua de los
riachuelos y otros sistemas sencillos de



aprovisionamiento de agua. Los cultivos mas
antiguos debieron de recurrir al acarreo manual
del agua o a regadios de pequefia escala
mediante canales que no se han conservado o0 no
se han descubierto todavia.

Pero como lograron los primeros ingenieros
hidraulicos de Meéxico trazar, en un suelo
irregular, rutas de canalizacion de muchos
kilometros de longitud, manteniendo gradientes
descendentes de menos de dos grados. Una
construccion tal seria imposible en nuestros dias
sin instrumental topografico de precision. Los
antiguos egipcios se valieron de niveles y de
barras calibradas para la visualizacién de grandes
distancias. Aunque tales métodos e instrumentos,
sencillos pero eficaces, pudieron estar al alcance
de los ingenieros mexicanos, carecemos de
pruebas directas de que asi fuera.

Disponemos de una respuesta parcial acerca de la
planificacion del sistema de canales. En una
remota localidad del valle de Tehuacén, hay una
linea de piedras redondeadas que se aleja de un
pronunciado recodo de una tecoatl. Esta linea se
prolonga pendiente abajo por la cara mas corta
de una carcava abierta en una loma y sube por la
otra cara hasta un punto ligeramente mas
elevado, que da a un valle sin canales.

La linea de piedras pudo haber sido un
"anteproyecto" para la futura construccion de un
canal. Para que el agua alcanzase la cara opuesta

de la cércava, se habria tenido que realzar la
tecoatl existente en al menos un metro, antes de
construir el nuevo ramal. Si se hubiera confiado
en la acrecion normal de travertino, se habria
cumplido el objetivo en un siglo; en ese
momento los descendientes de los campesinos
gque empezaron la obra podrian ya afiadir al
sistema otro tramo de regadio.

Otra de las muchas cuestiones que apasionan a
los arquedlogos es la de si estos proyectos fueron
desarrolla- dos por usuarios individuales o por
una autoridad central. En los afios cincuenta,
Karl A. Wittfogel formuld la hipétesis de que la
explotacién y la distribucion del agua a gran
escala constituian etapas esenciales para el
surgimiento de civilizaciones en cualquier parte
del mundo. De acuerdo con tal postulado, sélo
las "sociedades hidraulicas" alcanzaron los
rasgos que caracterizan a una cultura avanzada,
entre ellos una agricultura permanente, la
diversidad econdémica, la confeccion vy
mantenimiento de registros documentales y la
administracion  jerarquizada. Una sociedad
hidraulica se civilizaba porque una fuente de
agua fiable proporcionaba el incentivo y la
capacidad para civilizarse.

Pero también parece implicita la proposicién
reciproca: la construccién y mantenimiento de
una extensa infraestructura de gestién del agua
podria exigir la atenta mirada de un estado bien
organizado. Otras investigaciones han puesto en
entredicho ambas proposiciones, sefialando que
pequefias entidades sociopoliticas, de laxa
organizacion podrian construir 'y gestionar
sistemas hidraulicos, de modesta escala cuando
menos, tal vez en cooperacion con
organizaciones vecinas similares, sin requerir
ninguna autoridad central.

Existen pruebas que respaldan una y otra
interpretaciones. Los regadios modernos del
valle de Tehuacan, por ejemplo, estan
gestionados  por  sociedades del agua
cooperativas, no gubernamentales, que se
remontan a tradiciones nativas. Incluso en
nuestros dias, estos derechos de regadio,
sumamente codiciados, suelen tener origen
hereditario, practica que puede seguirse hasta
tiempos precoloniales en los codices aztecas y en
los primeros documentos espafioles, Cada una de
las pequefias comunidades es responsable del
adecuado uso y mantenimiento de su parte de un
sistema mas amplio de canales, pero la gestion
general se efectlia por consenso entre las diversas



comunidades asociadas. Asi pues, el sistema del México meridional sobresale como una

funciona tanto local como colectivamente, maravilla de la ingenieria y que se cuenta entre
los méaximos logros de los constructores
El debate sobre la forma en que las sociedades prehistoricos de cualquier parte del mundo.

antiguas construye- ron y gestionaron sus
infraestructuras hidraulicas sigue abierto. No
cabe duda alguna, sin embargo, de que el sistema
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